Diploma Programme
Programme du diplome

Programa del Diploma

© International Baccalaureate Organization 2024

All rights reserved. No part of this product may be reproduced in any form or by any
electronic or mechanical means, including information storage and retrieval systems,
without the prior written permission from the IB. Additionally, the license tied with this
product prohibits use of any selected files or extracts from this product. Use by third
parties, including but not limited to publishers, private teachers, tutoring or study services,
preparatory schools, vendors operating curriculum mapping services or teacher resource
digital platforms and app developers, whether fee-covered or not, is prohibited and is a
criminal offense.

More information on how to request written permission in the form of a license can be
obtained from https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/applying-for-a-
license/.

© Organisation du Baccalauréat International 2024

Tous droits réservés. Aucune partie de ce produit ne peut étre reproduite sous quelque
forme ni par quelque moyen que ce soit, électronique ou mécanique, y compris des
systemes de stockage et de récupération d’informations, sans [l'autorisation écrite
préalable de I'IB. De plus, la licence associée a ce produit interdit toute utilisation de tout
fichier ou extrait sélectionné dans ce produit. L'utilisation par des tiers, y compris, sans
toutefois s’y limiter, des éditeurs, des professeurs particuliers, des services de tutorat ou
d’aide aux études, des établissements de préparation a I'enseignement supérieur, des
fournisseurs de services de planification des programmes d’études, des gestionnaires de
plateformes pédagogiques en ligne, et des développeurs d’applications, moyennant
paiement ou non, est interdite et constitue une infraction pénale.

Pour plus d’informations sur la procédure a suivre pour obtenir une autorisation écrite
sous la forme d’une licence, rendez-vous a I'adresse https://ibo.org/become-an-ib-school/
ib-publishing/licensing/applying-for-a-license/.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2024

Todos los derechos reservados. No se podra reproducir ninguna parte de este producto
de ninguna forma ni por ningin medio electrénico o mecanico, incluidos los sistemas de
almacenamiento y recuperacion de informacién, sin la previa autorizacion por escrito del
IB. Ademas, la licencia vinculada a este producto prohibe el uso de todo archivo o
fragmento seleccionado de este producto. El uso por parte de terceros —lo que incluye,
a titulo enunciativo, editoriales, profesores particulares, servicios de apoyo académico o
ayuda para el estudio, colegios preparatorios, desarrolladores de aplicaciones y
entidades que presten servicios de planificacién curricular u ofrezcan recursos para
docentes mediante plataformas digitales—, ya sea incluido en tasas o no, esta prohibido
y constituye un delito.

En este enlace encontrara mas informacién sobre cémo solicitar una autorizacién por
escrito en forma de licencia: https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/
applying-for-a-license/.

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Bachillerato Imtemnacional




Diploma Programme
Programme du dipléme

Programa del Diploma

Quimica
Nivel Superior
Prueba 1

8 de mayo de 2024

ZonaA tarde | ZonaB tarde | Zona C tarde

1 hora

Instrucciones para los alumnos

No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

Conteste todas las preguntas.

Seleccione la respuesta que considere mas apropiada para cada pregunta e indique su
eleccion en la hoja de respuestas provista.

Como referencia, se incluye la tabla periddica en la pagina 2 de esta prueba.

La puntuacion maxima para esta prueba de examen es [40 puntos].
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¢, Cuales de las siguientes son mezclas homogéneas?

l. Una solucién acuosa de cloruro de sodio
Il. Una mezcla de pentano y hexano

[ll.  Una mezcla de etanol y agua

A. Sololyll

B. Sololylll
C. Solollyll
D. Lyl

¢, Qué compuesto tiene mayor porcentaje de carbono en masa?

A. CH,
B. C,H,
C. CO

D. CO,

Se mezclan 6,00mol de cobre, Cu, con 12,00 mol de acido nitrico diluido, HNO, (aq).
La ecuacion para la reaccidén que se produce es la siguiente.

3Cu(s) + 8HNO, (aq) — 3Cu(NO,),(aq) + 2NO(g) + 4H,0 (1)

¢ Cual es la cantidad, en mol, de 6xido de nitrogeno(ll), NO, producido suponiendo que la reaccion
se produce completamente?

A. 3,00
B. 4,00
C. 8,00
D. 18,00

¢ Cual es el numero maximo de electrones que pueden ocupar la cuarta capa en el atomo (n = 4)?

A. 8

B. 18
Cc. 32
D. 36

Véase al dorso
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¢, Coémo se producen las lineas en el espectro de emision del hidrogeno?

A. Los electrones se mueven hacia niveles de energia mayores absorbiendo fotones.

B. Los electrones se mueven hacia niveles de energia menores liberando fotones.

C. Los electrones se mueven hacia niveles de energia mayores liberando fotones.

D. Los electrones se mueven hacia niveles de energia menores absorbiendo fotones.

¢ Qué grafico muestra la tendencia correcta de la energia de primera ionizacién de los primeros
doce elementos de la tabla periédica?

A. A B. A

Energia de
primera ionizacion
Energia de
primera ionizacion

v

v

Energia de
primera ionizacion
Energia de
primera ionizacion

v
v

¢, Qué grupo de iones presenta radio idnico creciente?
A. P <Cl<K'<Ca*
B. Cl<P <Ca”<K’
C. K'<Ca*<P¥<cClU

D. Ca*<K'<Cl<P*
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Cuando la misma cantidad de cada 6xido se afiade a un volumen igual de agua, ¢ qué 6xido
produce la solucion con pH mas elevado?

A.  MgO
B. ALO,
C. Sio,
D. SO,

¢En qué diagrama se disponen correctamente los electrones en los orbitales 4s y 3d para el
ion Co*?

A. 10110111 1
4s 3d

B. 110111 1 1 1
4s 3d

C. 11 1 1 1 1 1
4s 3d

D. 11 (R 1
4s 3d

¢ En qué especie el estado de oxidacion del cromo es diferente?
A. [Cr(H,0),CL]

B. [Cr(H,0),(OH),]

C. [Cr(NH,)I*

D. CrO,

¢, Cual es la geometria alrededor del atomo de carbono en el grafeno?
A. Hexagonal

B.  Piramidal

C. Tetraédrica

D. Plana trigonal

Véase al dorso



12.

13.

14.

15.
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¢, Cual es el numero correcto de pares de electrones enlazantes en el acido etanodioico, (COOH),?

A 7
B. 8
C. 9
D. 18

¢, Cual explica mejor la maleabilidad en los metales?

A. Los electrones deslocalizados se pueden mover a través de la red de aniones.

B. Las capas de aniones se mantienen juntas por medio de los electrones deslocalizados.

C. Los enlaces no direccionales permiten que las capas de cationes se desplacen entre ellas.

D. La atraccion entre los cationes y los electrones deslocalizados es fuerte.

¢, Cuales son los numeros de enlaces sigma y pi en el propanonitrilo, CH,CH,CN?

Sigma Pi
A 6 2
B. 7 3
C 8 2
D 9 1

¢ Qué molécula es no polar?

A.  XeF,
B. IF,
C. SF,

D. PF,



16.

17.

-7- 2224-9552

Un/a estudiante determind la variacion de entalpia de combustion de un combustible haciéndolo
arder en un mechero de alcohol colocado debajo de un recipiente metalico que contenia 100 cm®
de agua.

< Termdmetro

|: ]4— Abrazadera

4— Recipiente de metal

—— 4+— Agua

<4+— Mechero de alcohol

Combustible
¢, Qué modificacién puede mejorar la exactitud del experimento?
A.  Colocar una tapa sobre el recipiente de metal que contiene el agua
B.  Cubrir el mechero de alcohol con lamina de aluminio
C. Aumentar la distancia entre el recipiente de metal y el mechero de alcohol

D. Usar agua tibia en lugar de agua a temperatura ambiente en el recipiente de metal

Para las siguientes reacciones se indican las variaciones de entalpia estandar.

C(s)+0O,(g) = CO,(9) AH® = -394 kJ
H,(g) + %oz (@) = H,0() AH® = 286K/
C,H.OH (1) + 30, (g) — 2CO,(g) + 3H,0 (1) AH® = —1367kJ

¢, Cual es la variacién de entalpia estandar, en kJ, de la siguiente reacciéon?
2C(s) + 3H,(g) + %Oz (g) > C,H,OH (1)

A. (-394 x 2)— (286 x 3) — 1367

B. (394 x2)+ (286 x 3) + 1367

C. (394 x2)+ (286 x 3)— 1367

D. (-394 x 2)— (286 x 3) + 1367

Véase al dorso
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¢, Qué compuesto tiene menor entalpia de red?

A.  RbBr
B. SrO
C. MgBr,
D. Na,O

¢ Qué ecuacion representa la entalpia de hidratacion de los iones bromuro?

A. Br,(g) > 2Br (aq)

B. Br,(l) > 2Br (aq)

C. Br(g)—Br(aq)

D. Br(s)—Br(aq)

¢, Cual explica mejor la baja velocidad de una reaccion entre dos gases que se produce a elevada
temperatura y elevada presion?

A. Lafrecuencia de las colisiones es baja.

B. Los enlaces en los reactivos son fuertes.

C. Una elevada fraccién de las moléculas de reactivos colisiona con la orientacion correcta.

D. La energia de activacion de la reaccion es baja.
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21. Se monitorizé con respecto al tiempo la masa de un recipiente que contenia exceso de
carbonato de calcio, CaCO,(s), mientras reaccionaba con 100 cm? de &cido clorhidrico, HCL(aq)
Acido clorhidrico diluido

0,50mol dm™, a 25°C.
z s Carbonato de calcio

Lana de algododn

Bajo estas condiciones se obtuvo la curva 1.
¢, Qué curva corresponde a la repeticion del experimento a la misma temperatura, usando la

misma masa de trozos de carbonato de calcio del mismo tamafio y 50 cm?® de acido clorhidrico
0,50 moldm™?

0,00

Lectura de la balanza / g

Véase al dorso
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22. Los graficos siguientes muestran la representacion de ln k en funcion de - para las reacciones

23.

XeY.

A

In k X

~|=

Considerando la ecuacion de Arrhenius

Ink =lnA - E,
RT

¢,qué combinacion es correcta para las reacciones X e Y?

Valor de E, Valor de A
A. X>Y X>Y
B. X>Y Y>X
C. Y > X X>Y
D. Y >X Y>X

Una reaccion se produce segun el siguiente mecanismo.

Etapa1: N+ P —>Q lenta
Etapa2: Q+P—>R+N rapida

¢ Qué enunciado es correcto sobre la reaccion?

A. La ecuacion total para la reaccién es 2P - R + Q.
B. Q esunintermediario.

C. El orden total de la reaccion es tres.

D. La unidad de la constante de velocidad es s™".



24,

25.

¢ Qué grafico es correcto para una reaccion de primer orden?

-1 -

A- A
<4
o
=
©
(v}
o
0,0 "
(0.0) Tiempo
C- A
00—
o)
=
©
®
o
0,0 !
(0.0) Tiempo

¢, Qué par de cambios desplazara la posicion de equilibrio hacia la izquierda?

B.

2H,(g) + CO(g) = CH;0H(g)

Temperatura Presion
A. aumento aumento
B. disminucion disminucion
C. aumento disminucion
D. disminucion aumento

A
<

[reactivo]

2224-9552

(0,0)

[reactivo]

Tiempo

v

(0,0)

Tiempo

AH =-92kJ

v

Véase al dorso
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Se mezclan 1,2mol de X con 0,6 mol de Y y se permite que alcancen el equilibrio en un recipiente

de 1,0dm? a cierta temperatura.

2X(9) +Y(9) =2Z(9)

En el recipiente en equilibrio se hallé 1,0mol de Z.

¢, Cual es el valor de K a esa temperatura?

A. 0,004
B. 0,02
C. &0

D. 250

¢ Cual es la relacion de [H'] en el acido etanoico de pH = 3 con respecto a la [H'] en el agua

a 298K?
A 37
B. 73
C. 1:10°
D. 10%1

¢, Cual es la base conjugada de OH™?

A, O*
B. H,0
C. H,0
D. H

¢ Qué combinacion es correcta para un acido muy débil y su base conjugada?

pK, del acido K, de su base conjugada
A. bajo bajo
B. bajo alto
C. alto bajo
D. alto alto
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30. La curva de pH siguiente se produce cuando una solucién acuosa de amoniaco se titula con
acido clorhidrico.

14 5

12 X

e

8_
pH

0 >
Volumen de HCl(aq) anadido

Ademas de agua, ¢qué especie(s) es(son) el(los) componente(s) principal(es) de la mezcla de
reaccion en el punto X de la curva de pH?

A.  Solo NH,
B. SoloH"
C. NH,yNH,

D. H"yNH,

Véase al dorso
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El hierro es un metal mas reactivo que el cobalto. ;Qué enunciado es correcto sobre la pila
voltaica de abajo?

Voltimetro

O,

Puente salino

Co Fe

Co?*"(aq) Fe® (aq)

A.  Los electrones fluyen del cobalto al hierro en el alambre.
B. Los iones negativos fluyen a través del puente salino hacia la semipila de hierro.
C. Lamasa del electrodo de cobalto disminuye.
D. Lareduccion se produce en el electrodo de hierro.
¢, Cual de los siguientes se produce durante el ensayo de Winkler que se usa para determinar la
concentracion de oxigeno disuelto en el agua?

Etapa I: 2Mn* (ag) + O,(g) + 40H (ag) — 2MnO,(s) + 2H,0(l)

Etapa Il: MnO,(s) + 21" (aq) + 4H" (aq) — Mn*"(aq) + |, (aq) + 2H,0(l)

Etapa Ill: 28,0,” (aq) + I,(aq) — 21" (aq) + S,0," (aq)
A. La especie manganeso(ll) es oxidada.
B. Elyodo es reducido a iones yoduro por el oxigeno.
C. El oxigeno es oxidado.

D. Los iones tiosulfato son reducidos.
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34.

35.
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Se hace circular la misma corriente durante el mismo periodo de tiempo a través de dos celdas
electroliticas diferentes, una contiene cloruro de sodio fundido y la otra cloruro de magnesio
fundido. ¢ Qué enunciado es correcto?
A. La masa de sodio metélico producida es igual a la masa de magnesio metalico producida.
B. Las cantidades, en mol, de sodio metalico y magnesio metalico producidas son iguales.

C. Lamasa de sodio producida es mayor que la masa de magnesio producida.

D. La cantidad, en mol, de magnesio producida es mayor que la cantidad de sodio producida.

¢ Qué combinacion es correcta para una reaccion espontanea?

E° AG®
A. positiva positiva
B. positiva negativa
C. negativa positiva
D. negativa negativa

¢, Cual es el nombre de este compuesto segun la IUPAC?

A. Etanoato de metilo
B. Metanoato de etilo
C. Propanoato de metilo

D. Metanoato de propilo

Véase al dorso
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¢, Cual es el producto principal que se forma cuando se adiciona Cl, al propeno?
A.  2,2-dicloropropano
B. 1,2-dicloropropano
C. 1-cloro-2-propeno

D. 2-cloropropano

¢, Qué combinacion rotula los isémeros correctamente?

F H HsCo CsHy
\C:C/ C=—0cC
Br/ \Cl H3C C4Hg
A Z Z
B Z E
C E E
D E Z

El benceno, C,H,, se puede convertir en fenilamina, C;H,NH,, en un proceso de tres etapas. Los
compuestos organicos implicados en cada etapa se muestran a continuacion.

Etapal: CH,— C,H,NO,
Etapa Il: C;H,NO,— C,H,NH,"
Etapa Ill: C;H,NH," — C,H,NH,

¢, Cuales son los reactivos correctos para las etapas |-111?

Etapall Etapa ll Etapa lll
A. H,SO, y HNO, HCly Sn NaOH
B. H,SO, y HNO, NH, NaOH
C. HNO, HCly Sn NaOH
D. HNO, NH, HCl
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39. Qué grafico presenta la relacion correcta entre el volumen y la temperatura de un gas ideal a
presién constante?

A_ A B A
= e
N N
0.0 : 0.0 ’
00 T/ K 00 T/ K
C A D A
E E
N N
0.0 : 0.0 :
00) T/°C 00) T/°C

40. ;Cual es el nimero de sefiales y el desdoblamiento de esas sefiales en el espectro de RMN de 'H
de la propanona?

Senales de

Numero de senales .
desdoblamiento

A. 1 singlete
B. 1 quartete
C. 2 triplete

D. 2 quartete






